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1 代数方程式の摂動による解法

3x1 +1 = 0 (1)

3x2 +3x2
1 + x1 = 0 (2)

より, x1 =�1=3;x2 = 0.

2 共鳴
1. x(t) = 1

ω2
0�ω2 cosωt. 極限 ω!ω0で (振幅) = 1

ω2
0�ω2 ! ∞:

2. 特解は x(t) = 1
ω0

t sinω0t.

3. 条件

Z 2π
ω0

0
exp(�iω0t)(右辺)dt = 0 (3)

より, A=�2.このとき, cosω0t+Acos2(ω0t=2)=�1となることからもわかる.
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3 接合漸近展開法と境界層
1. (a)

ẋ0 + x0 = 0;

ẍ0 + ẋ1 + ẋ0 + x1 = 0

(b) x0(t) =C exp(�t).

(c) C = 1:すると x0(0) = 1となり矛盾.

2. (a) d
dt = ε�1 d

dτ より示せる.

(b) x0(t)に対する方程式は

x000 + x00 = 0 (7)

これを解いて, x0 = Dexp(�τ )+E = Dexp(�t=ε)+E:

(c) E =�D.

3.

lim
ε!0
外部解の x0(t =

p
ε) = lim

ε!0
exp(�ε) = 1: (8)

lim
ε!0
内部解の x0(t =

p
ε) = D(exp(�pε=ε)�1) =�D: (9)

よって, D =�1.

4.

x(t) =外部解の x0(t)+内部解の x0(t)� [ lim
ε!0
外 (内)部解の x0(t =

p
ε)]+ � � �

= exp(�t)� exp(�t=ε)+ � � � : (10)
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