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3 微分

3.1 お奨め問題

次の導関数, 微分係数を求めよう.

略解

1. 2x2 cos 2x + 2x sin 2x.

2. 10
(5−x)2

.

3. −3−2x
2
√

10−3x−x2 .

4. − 2√
3
.

5. f (2k)(0) = (−4)k, f (2k+1)(0) = 0.

3.2 合成関数の微分

略解

1. df
dx

(x) = 2 sin 2x · e− cos 2x

2. df
dx

(x) = 2x(5(1 + x2)4 + 6(1 + x2) + 1)

3. df
dx

(x) = πx
(1+x2)3/2 sin π√

1+x2

3.3 微分の応用

略解

df

dx
(x) =12(x − 6)(x − 2) (3.1)

d2f

dx2
(x) =24(x − 4) (3.2)

と増減表から, x = 2 で最大値 f(2) = 128, x = 5 で最小値 f(2) = 20. 変曲点は x = 4.
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3.4 高階微分

略解

1. f (n)(0) = (−2)n.

2. f (0)(1) = 1, f (1)(1) = 1
3
, f (2)(1) = −2

9
, f (3)(1) = 10

27
.

3. f (0)(0) = 1, f (1)(0) = 1
2
, f (2)(0) = −1

4
, f (3)(0) = 3

8
.

3.5 ライプニッツの公式

略解

1. f (3)(x) = e−x(−x2 + 6x − 7).

2. f (4)(x) = (−36x + x3) cos x + (−24 + 12x2) sin x.

3. ( 104
1 )(ex)(1)(x103)(103) の項からしか寄与がなく, 104!.

3.6 チャレンジ問題

次の関数を微分しよう. または微分係数を求めよう. ただし, n ∈ N.

略解

1. (2 ln 3)e(2 ln 3)x

2. −2 tan x

3. 4
3
(2x + 3)−1/3

4. 3n
(2−3x)n+1

5. − 1
sin2 x

6. x√
1+x2

7. − 1
1−x

− 1
1+x

8. 4
13
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