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6 テイラー展開の応用とテイラー級数

6.1 お奨め問題

略解

1. f(x) =
∞∑

k=0

e62k

k!
(x − 3)k.

2. f(x) = x − 1
2
x2 + O(x3).

3. ln(1.1) = f(0.1) ≈ 0.1 − 0.005 = 0.095.

6.2 テイラー展開と近似

略解

1. f(x) =
√

3
2

+ 1/2
1!

(x − π
3
) + −

√
3/2

2!
(x − π

3
)2 + O((x − π

3
)3).

2. f(π
3

+ π
90

) = 0.8660254 . . . + 0.0174533 . . . − 0.0005276 . . . = 0.882951.

3. f(π
3
− π

90
) = 0.8660254 . . . − 0.0174533 . . . − 0.0005276 . . . = 0.848045.

6.3 楽してテイラー展開!

略解

1. ey =
∞∑

k=0

1

k!
yk に (x = 0 で y = 0 となるので) y = −2x を代入して, e−2x =

∞∑
k=0

(−2)k

k!
xk

2. sinh x = 1
2
(ex−e−x) =

∑∞
k=0

1
k!

1
2
(xk−(−x)k) = sinh x = 1

2
(ex−e−x) =

∑∞
k=0

1
k!

1
2
(xk−

(−x)k) =
∑∞

`=0
1

(2`+1)!
x2`+1

3.
1

1 − y
=

∞∑
k=0

yk に (x = 0 で y = 0 となるので) y = −2x を代入して,
1

1 + 2x
=

∞∑
k=0

(−2)kxk.
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4. 3x

2+x
= 3 − 3

1−(−1
2

x)
= 0 −

∑∞
k=1 3(−1

2
)kxk.

6.4 もっとテイラー/マクローリン展開/級数

略解

1. f(x) = ln 2 + 1
2
(x − 2) − 1

8
(x − 2)2 + 1

24
(x − 2)3 + O((x − 2)4).

2. f(x) =
∞∑

k=0

(k + 1)(−1)k(x − 1)k.

3. y = −x2とおくと y = 0のとき x = 0となることに注意して ey = 1+y+ 1
2
y2+O(y3)

に代入すると f(x) = 1− x2 + 1
2
x4 + O(x6). または, 定義に従って計算しても同じ

結果になる.

4. f(x) =
∞∑

k=0

e3

k!
xk.
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