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13 多変数の積分の変数変換

13.1 お奨め問題

略解

1. (r, θ) = (2, 4
3
π), (x, y) = (

√
3

2
, 1

2
).

2.

∫ 2

1

dr

∫ 2π

0

dθ r2 = 14
3
π.

3. 変数変換 t =
√

ax により,
√

π/a.

13.2 極座標での積分

略解

1.

∫ 1

0

dr

∫ 1
2

π

0

dθ r2 cos θ = 1
3
.

2.

∫ 1

0

dr

∫ 3
4

π

1
4

π

dθ r2 sin θ =
√

2
3

.

3.

∫ 1

0

dr

∫ 2π

0

dθ
r√

1 − r2
= 2π.

13.3 復習＋α:ガウス積分

略解

1. e
−a

„

x− b
2a

«2

+
b2

4a
+c
なので, 変数変換 t =

√
a

(
x − b

2a

)
により,

√
π
a
× e

b2

4a
+c.

2. t = ax2 とおくと dt = 2ax dx より,
∫

1
2a

e−tdt = − 1
2a

e−t = − 1
2a

e−ax2
.

3. [x · (− 1
2a

)e−ax2
]+∞
−∞ −

∫ +∞
−∞ − 1

2a
e−ax2

dx = (0 − 0) − (− 1
2a

)
√

π
a
.
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13.4 一般の変数変換とヤコビアン

略解

1. 変数変換 u = x − y, v = x + y により, 1
4
.

2. 変数変換 u = x + y, v = y により, 1
2
.
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