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13 今週の quiz: Strained Coordinateの方法による Duff-

ingの微分方程式の摂動解
微分方程式

ẍ�t��ω2x�t�� εω2x�t�3 � 0� x�0� � a� ẋ�0� � 0 (1)

を,展開

x�t� �x0�s�� εx1�s�� � � �

t �s� εt1�s�� � � �

で解くことを考える.

1. 関係

d2

dt2 � ��εt ��

1�s�� � � ��
d
ds

��1� εt �

1�s�� � � ��2
d2

ds2 (2)

を示せ.

2. ε の 0次の項から, x0の従う微分方程式をたて, x0を求めよ.

3. ε の 1次の項から, x1の従う微分方程式をたて,永年項が現れないという条件か
ら, t1�s�を決定せよ.

4. t � s� εt1�s�を sについて解き, x0�s�に代入して, x�t�の近似解を求めよ.
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