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3 数の群と部分群
1. x = a +

√
2b, y = c +

√
2d ∈ H = {a +

√
2b|a, b ∈ Z} とする.

和 x + y = (a + c) +
√

2(b + d) ∈ H. なぜなら a + c, b + d ∈ Z.

逆元 −x = (−a) +
√

2(−b) ∈ H. なぜなら −a,−b ∈ Z.

よって H ≤ R+.

2. x = a +
√

2b, y = c +
√

2d ∈ H = {a +
√

2b|a, b ∈ Q, a +
√

2b 6= 0} とする.

積 xy = (ac + 2bd) +
√

2(ad + bc) ∈ H. なぜなら, ac + 2bd, ad + bc ∈ Q.

逆元 x−1 = (有理化) = a
a2−2b2

+
√

2· −b
a2−2b2

∈ H. なぜなら, a, b ∈ Qより a2−2b2 6= 0

であり, a
a2−2b2

, −b
a2−2b2

∈ Q.

よって H ≤ R×.

4 行列の群たち
2× 2 実正則行列全体の乗法群を G とする. 部分集合

H =

{(
ex 0

y 1

)∣∣∣∣∣ x, y ∈ R
}
⊂ G (1)

に対して,

H ≤ G (2)

を示そう.
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