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11 略解 – 正規部分群
1. h ∈ An, g ∈ Sn を任意にとる. An の定義から, h は偶数個 (2m 個)の互換の積でか
ける. 一方, g は n 個の互換の積で書けるとすると, g−1 も n 個の互換の積で書け
る (それぞれの互換の逆をとればよい). よって, ghg−1 は n+(2m)+n = 2(m+n)

個の互換の積で書ける. よって, ghg−1 ∈ An. よって, An / Sn.

2. h ∈ SL(n, R), y ∈ GL(n, R) とする.

det y−1hy = det y−1 det h det y. (1)

det h = 1, det y 6= 0 より,

det y−1hy = det y−1 det h det y = (det y)−1 det h det y = 1. (2)

よって, y−1hy ∈ SLn(R). よって, SL(n, R) / GL(n, R).

3. h = xEn ∈ H (x ∈ R), g ∈ GL(n, R) を任意にとる.

ghg−1 = gxEng
−1 = xgg−1En = xEn ∈ H. (3)

よって, H / GL(n, R)
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12 quiz – 剰余群
次の準同型写像 φ について, ker φ を求めよう.

1. φ : R 3 x 7→ ex ∈ R∗. ただし, R の演算は加法, R∗ の演算は乗法.

2. φ : Z 3 x 7→ mx ∈ Z. ただし, m ∈ Z,m 6= 0, Z の演算は加法.

3. φ : GL(n, R) 3 M 7→ det M ∈ R∗. ただし, GL(n, R) は, n × n 実正則行列の乗法
に関する群.

4. φ : Z 3 x 7→ [x]n ∈ Zn. ただし, Z の演算は加法.

お知らせ

• 07/22 or 23 に補講を 1回予定しています.

• ファイナルトライアルは 08/01 の予定です.

授業を録画した MPEG2 ファイルを DVD-R

で貸し出してます. 欠席した際などにご利用
ください.

http://hig3.net
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