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6 略解 – Lie代数の定義と例

6.1 略解:Lie代数の例

1. (り 1)はOK. [X, Y ] の 1行 2列を計算すると, (a · 0+0 ·h)− (e · 0− 0 · d) = 0. よっ
て (り 2)は成立.

2. X, Y ∈ o(2, C) とすると, X = ( 0 x
−x 0 ) , Y =

(
0 y
−y 0

)
とかける. このとき (り 1)は

OK. [X, Y ] = O ∈ o(2, C) より (り 2)もOK.

3. X, Y ∈ o(m, C) とする.

tX = −X, tY = −Y . t(X + Y ) = tX + tY = −(X + Y ), t(aX) = atX = −aX よ
り (り 1)は成立.

t[X,Y ] = t(XY − Y X) = tY tX − tXtY = Y X − XY = −[X,Y ] より (り 2)も
成立.

7 Lie代数の準同型

7.1 quiz:Lie代数の準同型

sl(2, C) の基底として, e0 = ( 1 0
0 −1 ) , e1 = ( 0 1

0 0 ) , e2 = ( 0 0
1 0 ) がとれる. sl(2, C) から

o(3, C) への線形写像 f を f(e0) =
(

0 −2i 0
2i 0 0
0 0 0

)
, f(e1) =

(
0 0 −1
0 0 −i
1 i 0

)
, f(e2) =

(
0 0 1
0 0 −i
−1 i 0

)
で定

める.

関係 f([ei, ej]) = [f(ei), f(ej)] を示そう.
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