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12 略解 – Cartan部分代数

12.1 略解:Kronecker の δ 記号の性質

n∑
i,j=1

δijδij = n,

n∑
i,j=1

δiiδjj = n2,

n∑
i,j,k=1

δijδjkδki = n,

n∑
i,j=1

fijkδikδki =
n∑

j=1

fkjk,
n∑

i,j,k=1

fijk`δijδk`δks =
∑
j=1n

fjjssδ`s

12.2 略解:行列の成分表示

tr(XY ) =
∑
i,j

XijYji = tr(Y X), (trX)(trY ) =
∑
ij

XiiYjj.

13 Cartan部分代数

13.1 quiz:

Lie代数 sl(2, C) の部分集合 h4 =
{(

0 +b
−b 0

)
|b ∈ C

}
を考える.

1. h4 が部分 Lie代数であることを示そう.

2. h4 が Cartan部分 Lie代数であることを示そう.
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ファイナルトライアル出題計画

1. 行列の集合が Lie代数であることを証明する問題

2. Lie代数の間の写像が Lie代数の準同型であることを証明する問題

3. 交換子積の計算問題

4. ad(X) のような, 行列の集合の間の線形写像の表現行列を求めたり, トレースを計
算したりする問題

5. 行列の指数関数を計算する問題 (再出題)
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