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3 略解:行列値関数の微分
3.1 略解:行列の指数関数の性質
略解

1. trX = 0.

2. 任意の X に対して正則行列.

3. (etX)−1 = e−tX .

4. d
dt

etM = MetM = etMM .

4 ベクトル,行列値関数に対する線形微分方程式の解
今日の目標

• ベクトル値関数に対する線形微分方程式の解

• 行列値関数に対する線形微分方程式の解

4.1 quiz:行列値関数に対する線形微分方程式の解
2 × 2 行列 Y (t) に対する常微分方程式

Y ′(t) =
(

1
√

3√
3 −1

)
Y (t), Y (0) = −2E

の解を求めよう.
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4.2 quiz:ベクトル値関数に対する線形微分方程式の解
実数値関数 y(x) に対する微分方程式 y′′ + 4y′ + 4y = 0, y(0) = 1, y′(0) = 3を考える.

1. Y (t) =
(

y(t)
v(t)

)
=

(
y(t)
y′(t)

)
に対する 1階微分方程式系に書き直そう.

2. 上で求めた微分方程式系を, 行列の指数関数を利用して解こう.
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