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11 略解:完全型微分方程式と積分因子
11.1 略解:完全型微分方程式

1. curlX = 0.

2. x2
1 + x1x2 + x2

2 = C. (Cは任意定数)

11.2 略解:積分因子
1. curlX/X2 = −1/x1. 積分因子は

µ(x1) = e−
R
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2) とおくと, µX = gradF となる. よって解

は, 4x3
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2 = C.

2. curlX/X1 = 2/x2. 積分因子は

µ(x2) = e−
R

2 1
x 2

dx2+C′
= Cx−2

2 .

ここで F (x1, x2) = C(1
2
x2

1 − x1x2 − 1
x2

) とおくと, µX = gradF となる. よって解
は, x2

1 − 2x1x2 − 2
x2

= C

12 解を解に写す1径数変換群と積分因子
今日の目標

• 微分方程式を不変にする 1径数変換群を表現できるようになろう
• 微分方程式を不変にする 1径数変換群から積分因子が求められるように
なろう

1Copyright c©2011 Saburo HIGUCHI. All rights reserved.
, http://hig3.net(講義のページもここからたどれます), へや:1号館 5

階 502.

http://www.ryukoku.ac.jp/
http://www.rikou.ryukoku.ac.jp/
http://www.math.ryukoku.ac.jp/
http://www.a.math.ryukoku.ac.jp/~hig/
http://www.a.math.ryukoku.ac.jp/~hig/course/
http://www.a.math.ryukoku.ac.jp/~hig/course/#2011
http://www.a.math.ryukoku.ac.jp/~hig/course/theorphys_2011/
http://www.a.math.ryukoku.ac.jp/~hig/course/theorphys_2011/#schedule
http://www.a.math.ryukoku.ac.jp/~hig/course/theorphys_2011/q11.pdf
http://www.a.math.ryukoku.ac.jp/~hig/course/theorphys_2011/q{13}.pdf
http://www.a.math.ryukoku.ac.jp/~hig/course/theorphys_2011/q{13}.pdf#sol
http://www.math.ryukoku.ac.jp/~hig/
http://hig3.net
http://hig3.net
http://www.ryukoku.ac.jp/kohoka/access_map/campus_seta.html
http://www.ryukoku.ac.jp/kohoka/access_map/campus_seta.html


12.1 quiz:積分因子
微分方程式

(x1 − x2) + x1
dx2

dx1

= 0

を考える

1. curlX を求めよう.

2. この微分方程式はベクトル場 V = (x1, x2) の定める 1径数変換群のもとで不変で
ある. このことを利用して積分因子を求めよう.

3. 上で求めた積分因子を利用して, 微分方程式の解を求めよう.

4. 同次型微分方程式であることを利用して, 微分方程式の解を求めよう.
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