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12 復習と略解 – ベクトル場の回転を求めよう＋ストーク
スの定理

1. ∇× V = 2j = (0, 2, 0).

2. S は, 平面 y = 2 上で, (0, 2, 0) を中心とする, 内径 1, 外径 3の 5円玉型であり, 境
界は r(s, t) で t = 1, 3 とおいたものであることがわかる. すなわち, C1 : r1(s) =

r(s, 1) = (sin s, 2, cos s) とC3 : r3(s) = r(s, 3) = (3 sin s, 2, 3 cos s). (0 ≤ s < 2π).

n から決まる右ねじの向きでは, C1 は始点 r1(2π), は終点 r1(0), C3 は始点 r3(0),

は終点 r3(2π).

3. ストークスの定理により,

I =

∫
C1

V · dr +

∫
C3

V · dr

=

∫ 0

2π

(cos s, 22,− sin s) · (cos s, 0,− sin s) ds +

∫ 2π

0

(3 cos s, 22,−3 sin s) · (3 cos s, 0,−3 sin s) ds

=16π.
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